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Geneza projektu ,,Dynamiczna populacja”

» Poszukiwanie inspiracj
» AeroSym — symulacja ruchu w przestrzeni powietrznej

» Via Salus (e-recepta) — model dziatania stuzby zdrowia e-
NFZ

» Pro — symulacja dziatania komunikacji w Warszawie
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Geneza projektu ,,Dynamiczna populacja”

Specjalizacja w WWSI

Brak szkoleniowych baz danych

Ciekawe wyzwanie

Zapewnienie ciggtosci prac w kole naukowym
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Co, po co i dlaczego ...?

- Utworzenie bazy danych bedgcej obraz populacji
ludnosci w Polsce

- Opracowanie symulatora zmian populaciji |
wybranych zdarzen zachodzgcych w Polsce

- Opracowanie scenariuszy wykorzystania systemu
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Prace przygotowawcze

» Podstawg jest system Teryt udostepniony przez GUS, ktory musiat
zosta¢ odpowiednio przygotowany

» Do kazdej lokalizacji zostaty dowigzane wspotrzedne
geograficzne(ok. 300 000 lokalizacji)

» Kazda osoba populacji ,Herkules” jest dowigzana do lokalizacji

» Dane bedg wykorzystywane do zobrazowan przestrzennych
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Prace przygotowawcze Przyktadowy
fragment danych

systemu TERYT
o O
o

Name Hid typelD  geo SHid (Gmina Powiat Wojewodzwo KodTent CzyMiasto  SIMC
Daierzoniow [5B5ABD 1 (E6100000010CB250465623A8304017B83CDRRCEDAR4D  N/2/2/1/ Daierzonidw dzerioriowski  DOLNOSLASKIE 0202021 1 0983388
Driewa [6D3ACA 1 (E6100000010CB0D250A350783240518138B46D5D4A40  /2/9/1/8/ Dabrowa Biskupia  inowroclawski  KUJAWSKO-POMORSKIE 0407022 0 0083859
Dziewiztle (B 73861 1 (EG100000010C39B44E01D54354085FACAABZ9594540  MI/T2M Iwaniska opatowski SWIETOKRZYSKIE 2606022 0 0733605
Daizwule [SFOFEDDT 1 (E6100000010C1D1208855267364089R2F 2065806440 /7/3013/8/  Zbuczm siedlecki MAZOWIECKIE 1426132 0 0696361
Drigcielec [eAFBIIDE 1 (E6100000010CTREBCIERTTESI140FD2BBF13CEIFABAD /12051107 beczyce weherowski  POMORSKIE 2215082 0 0167214
Driegiele Oleckie ~ («BE7DBSCD 1 (E6100000010C38CB7RCFCR7B3A404BB7RFFFOBFGAALD  /14/15/2111/  Olecko olecki WARMIKSKO-MAZURSKIE 2813043 0 0763650
Dakowice bBEDCBAAD 1 (E6100000010CF8167BD4043A2F40DF3BCR0SFBCRAS4D  AMN3B/Y  Srprotawa 1aganski LUBUSKIE 0810073 0 0914600
Dakowiec bEDIAT44D 1 (E6100000010CABBFCOFTEI23040F 15CRACE 10434540 /1/9/9/8/ Nowa Ruda khodzki DOLNOSLASKIE 0208112 0 0854140
Dakowo [B5F0D5 1 (E6100000010CF8BICDTCBOB52D40SEFAEDSTSFBAS40  /4/3/411%/  Gubin kroniefski  LUBUSKIE 0802052 0 0509605
0 Dakdwko BC1BZBEC 1 (E6100000010CEB4EFBRBF14F 2EA0FCIFEBZEETEARD 16112177/ Barlinek mydlborki  ZACHODNIOPOMORSKIE 3210013 0 0177603
1 Dziunin [SESSEARD 1 (E100000010CAEESBBCE43B534403A15BARCOEDCAS4D  /7/6/77/10/ Mogiehica grijecki MAZOWIECKIE 1406073 0 0625270
12 Daiwiszdw [5CEDTS 1 (E6100000010CEBEFESTAR9B2F40GCCRARANG6TRAS4D  N/I/ZY Jeiow Sudecki jeleniogdrski  DOLNOSLASKIE (206062 0 0185760
13 Daiwogdra &C1ICI760BD 1 (E6100000010CBE5ATIBBET0A3040794BE TB28TE44A40  N16/19/2113/  Polegyn-Zdrgj dwidwitki  ZACHODNIOPOMORSKIE 3216033 0 0310002
14 Daiwy SF2COF1E 1 (E6100000010CC24AAASBEZCFIIA0DBTAAEFDCDBDAALD  /7/41/3/5/  Lubowidz furomiiski MAZOWIECKIE 1437012 0 0118523
15 Dzwonek [SEFBECBD 1 (E100000010CRCACTORADGRGIS409BBOSB1EFFTA4ALD  /TA1B/3AY Caerwin ostrolecki MAZOWIECKIE 1415032 0 0508201
16 Dzwonkowice [eBFORETEC. 1 (xEG100000010CT7E41DIRRCAEDA0DIFFA29329F 14940 /BN9/7T/%/  NowyKaweezn  skiemiewicki  HODZKIE 5072 0 0734222
17 Dubicze Cendiewne  (eAB2CI08D 1 (EG100000010CE2BAFA2FA5713740B5410CEB1ER A0 NO/B/A4/4 Dubicze Ceddewne  hajnowski FODLASKIE 2005052 0 0027915
18 Dublany AADSECED 1 (E100000010C3836960BFOE23740B05BR45B26864A40  N0/2/T12/ Michalowo bialostocki ~ PODLASKIE 2002073 0 0034252
15 Duchdw [(SECBERRD 1 (xEG100000010C3DCF447D37BAIBA06ZEFFCTETBZT4A0  /TA2/3/8/ Dobre miriski MAZOWIECKIE 1412062 0 0670230
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Przykiadowy
Prace przygotowawcze fragment

o , danych
Klasyfikacja chorob wg WHO - kod ICD10 systemu ICD10

Wykorzystywane do okreslenia przyczyn zgond( i diagnoz lekarskich
O

id name o parent
D34 Niezlosliwy nowotwor tarczycy D10-D36
D35 MNiezlosliwy nowotwar inmych i nieokreslorych gruczoldw wydzielania wewnetrznego D10-D36
D50 Miedokrwistosci z niedoboru 2elaza D50-D53
DEO-DE3 Miedokrwistosci z niedobordw pokamowych DE0-DES
Ds0-D8S Choroby krwi | narzaddw krwiotwarczych oraz niektare choroby przebiegajgce z udzialem mechanizmdw autoimmunologiczrvch

D51 Niedokrwistosci z niedoboru witamirm: B12 D50-D53
De2 MNiedolkrwistosc z niedoboru kewasu foliowego D50-D53
De5 MNiedokrwistosé spowodowana zaburzeniami enzymatyczrymi D55-059
D55-059 Niedokrwistogci hemolityczne D50-D89
DEE Talasemia D55-D59
DE7 Zaburzenia polaczone z siepowatokrwinkowoscig DE5-DES
DhE Inne driedziczne niedokrwistosci hemaolitbyczne D55-D5%
D&l MNabyta aplazja czysto czerwonolkrwinkowa (enthroblastopenia) De0-Ded
De0-Ded Miedokrwistogci aplastyczne i inne D50-D89
Del Inne niedokrwistosci aplastyczne De0-Ded
DE2 Ostra niedokrwistosd pokrwotoczna De0-DEe4
DE3 Miedokrwistosd w przebiegu chordb przewlekhych sklasyfikowarych gdzie indzigj De0-DE4
D&5 Rozsiane wylkrzepianie wewnatrznaczyniowe De5-D6S

De5-DES Zaburzenia krzepniecia, plamice oraz inne skazy krvotoczne D50-D8%
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Prace przygotowawcze : o

Jednostka terytorialna Inostka m Wartose

1100000000 JZKIE ogdtem 011 |- 23952

1100000000 coZKIE 12 011 |- 0

1100000000 tOOZKIE 13 o1 |- 2

Fi100000000 +ODZKIE 14 o1 |- 1

Fi100000000 tODZKIE 15 011 |- 15

Fi100000000 +ODZKIE T 011 - Eg

F 100000000 tOOZKIE 17 o1 |- 145

° Fi100000000 +ODZKIE 18 o1 |- 281

F100000000 tODZKIE 19 011 |- 413

S -I-q tysllly kl ’ Fi100000000 +ODZKIE i 011 |- 513
F100000000 +ODZKIE 1 011 |- 852

° F100000000 +ODZKIE 011 |- 72
statystyki a e
’ F1100000000 tODZHIE 4 011 |- 1150

F1100000000 +ODZKIE 5 01t |- 1428

8 011 |- 1818

Si'CIi'YSi'YkI ceces (LTI OR E

A B C o E F G H | J K L M N o
kod te 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0 ©8708( 59393) 51943| 51003 52871 ©51634) G50640| 68050| 76061 79200 7VBVE0| 72828| 72418 7453
1 4384 3803 3487 3384 3838 3408 3753  4318] 4488 4897|4854 4500 4113 4392
11 8283 7847 6888 6842  TiM 7058 7447| 8734| 9508 9823) 59834 9238) 9307 9184
21 4872 3514 3402 3348 3478 3384 3992 4823 5012 5227 5420 B108[ 4855 4792
22 9602  82rs 7238) 7285| 7465 744B) 8403 9o8S| 10720) 11219 11075 10015] 9830 2807
3080000000 2410 3025 2826 2681 2864 2742 3237 3488 ares a7z 3638 3430 3457 3319
H 2629 2322 2151 2084)  2302] 2340 2539 04 32568 31580 3163 2889/ 3081 2918
1848 1805 1383 1381 1458 1448 1803 1713 1883 2112 1884 1888 2001 1860
3280000000 1998 1718 1409 1372 1482 1451 1877 1873 2150 2097 2043 2027) 2008 1977
25 1903 1615 1467 1559 1508 1780 2148| 2485) 2537 2485 2377 2N3|  25%4
430 5508 4479 3885 3758 3800 3773|478 5485 6204) 6804| 8635 6287) 8209] 847
4049 3530 3037 2841 2995 2787 3294 3803 4405) 4588 4753 4281 4008) 4188
50 6526 5784 4213|4718 4202 4723 5832( 6335) 7I86| T7aFh|  Tan 6725 @879 73N
5180000000 1837 1603 1528 1553 1573 1525 1800 2200 2163 2287) 22%4 2102 2017 2095
&0 4141 3744 3280 2999) 28T  1B34 3545 3808 4419]  4754| 46094 4172) 4389|4481
5220000000 4188 3688 3283 3200 3229 3112 3725 4558 5113 5324 5233 4880 4765 4879
2893 2485 2141 2072)  2239] 2088 2458| 2828 3184 3384 3384 3032 3118 3248

Bardzo duzo pracy polegato na wyszukiwaniu odpowiednich statystyk i
przygotowaniu ich do postaci mozliwej do zaimportowania do bazy
danych
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Efekty

» Wygenerowany obraz populacji na 31.12.2011 ( wedtug spisu
GUS)

=
&

ldOsoby Mazwisko Imie Datallrodzenia DPFPeszel Id Tenyt Czylyie CzyKobieta Id StanuCywilnego InneDane ldWhilcsztalcenia Raok Lir

Ozimbtowska Karolina 2011-06-26 20110626993075 271360 1 1 1 zDane /= 1 2011 2

Dranka Karolina 2011-071-12 20110112593056 71745 1 1 1 zDane /= 1 2011 2

Czurolk Jagoeda 2011-07-28 20110728995000 214996 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1585555557 Drambcow Aleksandra 20110610 20110610955050 203418 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1595555556 Kowalczyk Qlena 20110812 20110913595055 25687 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1995559555 Piestrak Oliwia 2011-10-25 201110255999077 264851 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1935999554 Przemieniecki Amelia 2011-04-18 207110418993074 167512 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1935999553 Przystaj Malgorzata 2071-10-03 20111003993057 162644 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1999999952 Poziemkiewicz Maria 2011-05-14 201105745999062 459475 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-159595999591 Glenek lzabela 2011-11-22 20111123595071 S0259 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1585555550  Grawirska Maja 2011-05-20 20110520955057 117247 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1999599598%  Wutke Pola 201107106 20110106595061 197152 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-198559995988  Sapiewska Marilca 207110501 201109015999046 37236 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1935939333386 Kreblewska Wiktoria 20711-05-31 20110531993067 157152 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-19359333335 Kowalska Hanna 20111110 20111110993055 167512 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1595555584 Pogoda Antonina 2011-02-22 201102235995066 220029 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1585555583  Taparek Maja 20111218 2011121855507% 170016 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-198595999982  Smaudzik Hanna 20110610 201106709592050 256453 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1595595921 Przeslakiswicz Maja 2011-07-25 20110729999002 225740 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1935933353380 Gmosifiska FPola 20110707 20110707599064 54148 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-19359333973  Osiatkowska Juzanna 2011-05-05 20110905993058 224944 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1999999978  Gdrska Zuzanna 2011-06-27 20110627999078 256493 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-159859555977 Brzutelk Maja 201110082 20111008995072 256453 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1985555576 Ardus lzabela 20111105 20111105555063 38858 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1985559575 Machtycz Malgorzata 2011-06-15 20110615995065 1407072 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-198559599574 Loesche Julia 2011-09-26 20110926999075 101464 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-19359333973  Organista Marta 20M11-07-27 20110727593078 355495 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
-1933993572 Panaczek Julia 2011-12-25 201112295993008 257309 1 1 1 zDane /= 1 2011 2
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Efekty

» Opracowany zostat mechanizm losowania i przypisywania
cech

» Opracowano postaci komunikatow, ktore ma otrzymywac
system

» Opracowano procedury generowania informacji o
zgonach, urodzeniach i zmianach stanu cywilnego

» Opracowano procedure generowania komunikatow USC

| osvsTEMMUZ

Dynamiczna

Populacja
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Schemat
XSD

Karnuni kat |I:|—|

Przyktadowy
komunikat
XML |

=komunikat 1d="1" IdLI="12751" Data="20130318" Ver="1"=

=LSC=
=l rodziny=
=Ur Pesel="" Imie="Jacek" Nazwisko="kowalzk" Pesel0="19940724399509" Peselh="1994020290481 2" Data="20130315" Plec="M"/=
=Ur Pesel="" Imie="0lga" Mazwisko="Mastowsks" Pesel0="1982081883645861" PeselM="19320210870844" Data="20130311E" Plec="K"/=
=/Urodzimy=
=Zgany=
=£g Pesel="1939080391487E" Data="20130311" [CD="0G01"/=
=g Pesel="1934809120927875" Data="20130314" |ICD="v35"/=
=£g Pesel="19340504959911" Data="20130314" ICD="T41"/=
=lZgary=
=Zmiany3C=

=Zm Pes1="19851125360873" MazlFPo="lzewicz-Friess" Pes2="18790221 861 961" Data="20130314" Typ="n"/=
=Zm Pes1="19330827364868" MazlFPo="Wermajster-Hilber' Pes2="187011139058901" Maz2Po="Hilber-Wermajster" Data="20130314" Typ="h"/:
=lZmianysSC=
=S C=

=lkKomunikat=
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prob
1735955024
RE4222602
1638134554
145995081245
2501957005
5TE227314
53387669
1526567548
T3T7828276
1388885351
872587780
47645424
134523865
1035617817
1406052054
1155335453
BRETIRRTT
1515019777
1584503838

Tabela pomochnicza

100 min liczb losowych z
przedziatu 0 .. 2 mid.

Mechanizm losowej
wymiany liczb
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Imie

Nazwisko

Prawdopodobienstwo

Liczba losowa

Jan

Maliniak

0,6

1 200 000 000
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IdOsob Prob liczba losowa
3459 22187654 1112343456
3460 503560345 567334658
3461 111765456 987576354
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Liczba Przyczyna
Osoba losowa Wartos¢é od Wartos¢ do zgonu
Przyczyny
Jan Nowak 16578 1 300 zewnetrzne
Jan Nowak 16578 301 1000000 Nowotwory
Choroby
Jan Nowak 16578 1000001 1240000 krgzenia
Choroby

Jan Nowak 16578 1240001 3000000 zakazne
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3000 —

4000 —

3000+

HU oL LUy

2000—

1000—
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lHo

Business Intelligence

1000 —

800 —

600

400

200

2

Wiek

4

e Choroby uktadu kraZenia
Zewnetrzne przyczyny zachowania
izgonu
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DYNAMICZNA
‘ . ‘PUPULFICJFI
k“ BAZA DANYCH, KTORA ZYJE RAZEM Z POLSKA

« Uruchomienie testowego generowania danych — zaczelismy od
Zgonow

* Przeprowadzenie analizy statystycznej wynikow symulacji
« Uruchomienie petnej wersji komunikatu USC

* Uruchomienie petnej symulaciji

« Budowa systemow analitycznych

» Tworzenie alertow i scenariuszy wykorzystania



Konferencja

do specjalisty
Business In tellllgence

od studenta

W ciggu ostatniego roku powstaty trzy nowe dynamiczne bazy danych :

AUD [delar austealijski

CAD |dolar kanadyjski

CHF | frank szwajcarski

e — O Kursy waluty od 2002 roku

EUR |euro

e — 2 Wygenerowano ok..3 mln faktur

HUF | forin

ROX | korana norwes ka

SEK | korona szwedzka

LT I

[USD | dolar amerykahski

Plik konfiguracji generatora w XML

Codziennie generowane sg zdarzenia i ich obstuga
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Aktualnie trwajg prace nad kolejnymi dynamicznymi bazami danych :

Depesze SYNOP z ok. 50 stacji pomiarowych aktualne + historia

Dane ze stacji pomiarowych

Repertuar Kin

sprawdz go przez komorke Dane o filmach + repertuar + symulacja

3 m.ino.wp.pl
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DYNAMICZNA
‘k.}PUPULFICJFI

‘ BAZA DANYCH, KTORA ZYJE RAZEM Z POLSKA

» Ograniczone zasoby serwera
» ,,Ucieczka” zaawansowanych uczestnikow projektu
» Bariery czasowe dla uczestnikow

» ... wiecej ,,grzechow” nie pamietamy @
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V"
’ . ’DYNFIMIEZNFI
POPULRCIA
k“ BAZA DANYCH, KTORA ZYJE RAZEM Z POLSKA
Co z tego wyniknie — nie wiemy ©

Dla studentéw jest to doskonata platforma zapoznania sie z problemami ,duzych
ilosci danych”

Tworzenie hurtowni danych

Wykorzystanie systemu do zadan Data Mining
Wykorzystanie do prac badawczych

,Kopalnia tematow do prac dyplomowych”

NIE ZNALEZLISMY INFORMACJI O PODOBNYM SYSTEMIE



